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Перспективы 
стандартизации для развития 
применения технологий 
искусственного интеллекта 
в станкоинструментальной 
промышленности
С. В. Гарбук, Б. М. Позднеев, А. В. Иванов, Е. В. Бабенко

Представлены перспективы стандартизации 
и применения технологий искусственного 
интеллекта (ИИ) в целях обеспечения 
технологической независимости и повышения 
конкурентоспособности отечественной 
станкоинструментальной промышленности. 
Акцентировано внимание на специфике 
применения технологий искусственного интеллекта 
для инновационного развития станкостроения, 
обоснована необходимость разработки 
национальных стандартов, учитывающих 
потребности ключевых отраслей машиностроения 
в высокотехнологичном оборудовании для 
создания автоматизированных и цифровых 
производств. Приведены варианты использования 
технологий искусственного интеллекта 
в станкоинструментальной отрасли.

Введение
Стратегия развития станкоинструментальной промышлен‑
ности на период до 2025 года (Распоряжение Правительства 
Российской Федерации № 2869‑р от 5 ноября 2020 года) бы‑
ла разработана в целях повышения конкурентоспособности 

и восстановления утраченных позиций российской станко‑
инструментальной промышленности на внутреннем рын‑
ке, а  также для последующего формирования и  наращи‑
вания экспортного потенциала. Станкоинструментальная 
промышленность обеспечивает оснащение средствами 
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производства широкий спектр предприятий, выпускаю‑
щих машиностроительную продукцию как гражданского, 
так и специального назначения.

В  условиях усиления санкционного давления на Рос‑
сийскую Федерацию уровень технологического развития 
отечественной станкоинструментальной промышленно‑
сти будет оказывать все большее влияние на уровень раз‑
вития ключевых отраслей машиностроения и смежных от‑
раслей, определяя уровень технологического суверените‑
та и темпы развития экономики в целом.

Рассматривая перспективы стратегического развития 
станкоинструментальной промышленности и решения при‑
оритетных задач в области импортозамещения, обеспече‑
ния технологического суверенитета и  конкурентоспособ‑
ности выпускаемой продукции и  отрасли в  целом, необ‑
ходимо принимать во внимание:

 •	 возросшие потребности отечественных потребителей 
к  качеству, безопасности и  сервисному обслужива‑
нию технологического оборудования;

 •	 изменение структуры импорта и  качества металло‑
обрабатывающего оборудования, поставляемого по 
импорту на российский рынок;

 •	 инновационный характер технологического перево‑
оружения ключевых отраслей машиностроения, свя‑
занный с процессами цифровой трансформации и ин‑
теллектуализации применяемых систем управления;

 •	 необходимость ускоренной разработки и применения 
актуальной нормативно-технической базы и  стан‑
дартов, обеспечивающих создание продукции конку‑
рентоспособного качества для внутреннего и  внеш‑
него рынков, с установлением приоритетов на рын‑
ки стран ЕАЭС, БРИКС, ШОС и др.;

 •	 обеспечение новых форм цифрового взаимодействия 
между предприятиями отрасли и зарубежными пар‑
тнерами для формирования логистических цепо‑
чек поставок и создания цепочек добавленной стои
мости.

В  статье, на основе анализа состояния и  перспектив 
развития станкоинструментальной отрасли, обоснована 
важность развития процессов стандартизации и представ‑
лена информация о  текущем статусе разработки нового 
стандарта по вариантам использования технологий ис‑
кусственного интеллекта (ИИ) в станкоинструментальной 
промышленности.

Задачи искусственного интеллекта 
в станкоинструментальной промышленности
Широкие возможности по применению в станкоинструмен‑
тальной промышленности технологий ИИ, в том числе ос‑
нованных на алгоритмах машинного обучения (МО), обу‑
славливаются возможностью эффективного решения за‑
дач обработки данных и управления в условиях отсутствия 
аналитических (полностью интерпретируемых) моделей 

таких сложных объектов и  процессов, как комплексные 
производственные процессы организаций станкоинстру‑
ментальной промышленности с  учетом их кооперацион‑
ных связей, процессы жизненного цикла изделий стан‑
коинструментальной промышленности, технологические 
процессы, связанные с управлением станочным оборудо‑
ванием и др.

Используя приведенную в [6] классификацию типовых 
прикладных задач интеллектуальной обработки информа‑
ции, могут быть сформулированы следующие основные за‑
дачи ИИ при создании и применении станков:

1.	 обнаружение, локализация и распознавание образов:
 ◦	 техническая диагностика и неразрушающий 

контроль изделий обрабатывающего произ‑
водства;

 ◦	 вибродиагностика;
 ◦	 повышение эффективности реализации конт

рольно-измерительных функций за счет сегмен‑
тации изображений с выделением обрабатывае‑
мых изделий;

 ◦	 распознавание объектов при реализации тех‑
нологий дополненной и смешанной реально‑
сти (AR / MR);

 ◦	 формирование и предоставление операторам 
станков контекстно-зависимой справочной ин‑
формации;

2.	 категорирование и  обобщение, моделирование ти‑
повых объектов:
 ◦	 моделирование окружающей среды и типовых 

объектов – ​изделий, инструмента, оснастки – ​при 
проведении виртуальных испытаний станков;

 ◦	 моделирование поведения персонала, участвую‑
щего в эксплуатации, ТОиР станков;

 ◦	 виртуальные испытания станков с моделирова‑
нием поведения человека-оператора на всех ста‑
диях жизненного цикла;

 ◦	 автоматическое извлечение требований из 
большой совокупности нормативно-технических 
документов при создании и эксплуатации 
станков, обобщение требований и проверка их 
на непротиворечивость;

3.	 принятие решений на основе предиктивной анали‑
тики, применение цифровых двойников конкретных 
объектов и процессов на основе моделей МО:
 ◦	 адаптивное управление режимами работы 

станков, оптимизация режимов работы с учетом 
большого количества сложно учитываемых фак‑
торов – ​внешней среды, характеристик обраба‑
тываемого изделия, параметров используемых 
инструментов и материалов;

 ◦	 обеспечение безопасности объектов управле‑
ния с использованием принципов предиктивной 
защиты – ​принятие решений о допустимости 
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реализации управляющих воздействий с учетом 
их прогнозируемых последствий;

 ◦	 моделирование ЖЦ, прогнозирование парамет‑
ров состояния станков с учетом условий экс‑
плуатации, параметров внешней среды и дру‑
гих существенных факторов, управление ТОиР 
в процессе эксплуатации станков – ​техническое 
обслуживание по состоянию, прогнозирование 
потока отказов в станках;

 ◦	 управление складскими запасами с использова‑
нием предиктивных моделей спроса на материа
лы, компоненты, запасное имущество и прибо‑
ры, необходимые для эксплуатации станков;

 ◦	 повышение точности измерений за счет компен‑
сации воздействия сложно учитываемых фак‑
торов внешней среды с использованием моде‑
лей МО;

4.	 навигация, управление движением: 
 ◦	 интерьерная навигация промышленных робо‑

тов с использованием изображений окружаю‑
щих объектов – ​точное местоопределение с при‑
вязкой к изображениям окружающих объектов, 
в том числе – ​обрабатываемых изделий;

 ◦	 формирование оптимальных траекторий движе‑
ния промышленных роботов, включая роботы-
погрузчики, в помещениях – ​в цеху, складском 
помещении и др.;

5.	 реализация физических воздействий на окружающие 
объекты: управление станками при работе с нежест‑
кими, реконфигурируемыми объектами – ​динамиче‑
ское манипулирование:
 ◦	 контроль регламентированных 

производственно-технологических операций, 
выполняемых операторами станков вручную, 
контроль использования средств индивидуаль‑
ной защиты – ​обеспечение качества и безопас‑
ности работ, обучение персонала;

 ◦	 автоматизированное нормирование и оценка 
фактических трудозатрат при выполнении руч‑
ных операций);

6.	 социальные коммуникации:
 ◦	 голосовое и жестовое управление станками; реа

лизация информационно-справочных систем, 
систем поддержки принятия решений с исполь‑
зованием интерфейса на естественном языке;

 ◦	 биометрическая идентификация и аутентифика‑
ция операторов станков; мониторинг психоэмо‑
ционального и функционального состояния опе‑
раторов станков.

Наряду с  высокой универсальностью, системы ИИ на 
основе алгоритмов машинного обучения обладают таки‑
ми особенностями, как неполная предсказуемость пове‑
дения в  реальных условиях эксплуатации (возможность 

некорректной работы при определенных, сложно пред‑
сказуемых сочетаниях исходных данных и факторах внеш‑
ней среды), необходимость сравнения качества работы си‑
стем ИИ с прикладными функциональными возможностя‑
ми человека-оператора, обеспечивающего решение задач 
автоматизации вручную, возможность неконтролируемо‑
го возрастания уровня конфиденциальности информации, 
накапливаемой в ходе эксплуатации систем.

Эти и некоторые другие особенности препятствуют эф‑
фективному внедрению технологий ИИ в области станко‑
инструментальной промышленности. Преодолению этих 
препятствий способствует, в  том числе, разработка спе‑
циализированных нормативно-технических документов, 
устанавливающих требования к  процессам создания, ис‑
пытания и применения технологий ИИ.

О разработке проекта  
национального стандарта
Во второй половине 2023 года в рамках деятельности ТК 164 
«Искусственный интеллект» во взаимодействии с  ТК  070 
«Станки» и с участием экспертов Ассоциации «Цифровые 
инновации в  машиностроении» разработана первая ре‑
дакция стандарта «Технологии искусственного интеллек‑
та в  станкоинструментальной промышленности. Вариан‑
ты использования». Указанный проект стандарта в насто‑
ящее время находится в стадии обсуждения и, по мнению 
специалистов, имеет важное концептуальное значение пер‑
спективного развития станкоинструментальной отрасли 
на основе цифровой трансформации и  интеллектуализа‑
ции процессов управления.

Целью разработки указанного проекта стандарта являет‑
ся установление области и  вариантов использования тех‑
нологий искусственного интеллекта в  станкоинструмен‑
тальной промышленности, являющейся одной из ключевых 
отраслей машиностроительного комплекса и  определяю‑
щей уровень технологического суверенитета и  развития 
промышленности в целом. Модернизация и перспективы 
развития предприятий станкоинструментальной промыш‑
ленности в значительной степени зависят от уровня циф‑
ровой зрелости процессов управления и применения тех‑
нологий искусственного интеллекта.

Развитие кооперационного взаимодействия в отрасли, 
характеризующейся наличием большого числа малых 
и  средних предприятий, должно основываться на новых 
формах цифрового взаимодействия и применении техно‑
логий искусственного интеллекта для формирования це‑
почек поставок без участия человека. Стандарт является 
основополагающим для комплекса стандартов по техноло‑
гиям искусственного интеллекта в станкоинструменталь‑
ной промышленности.

Данный стандарт определяет термины, определения 
и  варианты использования технологий искусственно‑
го интеллекта в  станкостроительной промышленности. 
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Требования проекта стандарта распространяются на си‑
стемы и  технологии искусственного интеллекта, приме‑
няемые в станкоинструментальной промышленности для 
решения приоритетных задач в следующих областях:

 •	 прогнозирование развития отрасли и  оценка рис‑
ков на основе анализа больших данных и машинно‑
го обучения;

 •	 руководство и управление предприятиями с исполь‑
зованием систем поддержки принятия решений на 
основе искусственного интеллекта;

 •	 развитие кооперации предприятий и  формирова‑
ние цепей поставок в автоматизированном режиме 
на основе многоагентных систем;

 •	 создание автоматизированных систем управления 
производственными процессами и жизненным цик‑
лом продукции с использованием моделей цифро‑
вых двойников и  методов предиктивной диагно‑
стики.

Проект стандарта включает 20  терминов с  соответст
вующими определениями, что позволяет системно пред‑
ставить требования к  вариантам использования техноло‑
гий ИИ с учетом специфики отрасли станкостроения и ее 
взаимосвязи с  инновационным развитием машинострои‑
тельного комплекса и смежных отраслей.

В  проект документа включено такое важное понятие, 
как «станкоинструментальная промышленность», что поз‑
волило более полно и корректно определить область при‑
менения разрабатываемого стандарта. На врезе представ‑
лено определение указанного термина с соответствующи‑
ми примечаниями.

Требования по использованию технологий искусствен‑
ного интеллекта в  станкоинструментальной промышлен‑
ности представлены в двух разделах:

 •	 4.1. Общие принципы;
 •	 4.2. Варианты использования технологий искусствен‑

ного интеллекта.
Общие принципы применения технологий искусствен‑

ного интеллекта ориентированы на учет специфики от‑
расли (высокая зависимость от поставщиков комплектую‑
щих, дискретный вид и низкая серийность производства, 
относительно невысокий уровень цифровой зрелости пред‑
приятий и применения систем искусственного интеллекта) 
и необходимость технологического развития и повышения 
конкурентоспособности отрасли на основе инновационных 
решений и применения унифицированных систем автома‑
тизации, основанных на искусственном интеллекте и учи‑
тывающих требования стандартов.

В разделе 4.2 в качестве вариантов использования тех‑
нологией искусственного интеллекта определены следую‑
щие направления:

 •	 создание экосистемы станкоинструментальной про‑
мышленности для обеспечения управления на основе 
новых форм цифрового взаимодействия предприятий 

и систем управления с использованием технологий 
искусственного интеллекта;

 •	 разработка и применение систем поддержки приня‑
тия решений для управления предприятиями и фор‑
мирования цепочек создания добавленной стоимости 
в автоматизированном режиме, исключающем субъек‑
тивный подход к принятию ответственных решений;

Станкоинструментальная промышленность:  
базовая отрасль машиностроительного комплек-
са страны, обеспечивающая производство, постав-
ку и обслуживание широкого спектра средств произ-
водства и машин для обрабатывающей промышлен-
ности и смежных отраслей.

Примечания:
1.	 Станкоинструментальная промышленность произ-

водит преимущественно технологическое обору-
дование, автоматизированные комплексы, ав-
томатические линии, средства технологического 
оснащения и комплектующие для обработки ме-
таллических и неметаллических материалов с ис-
пользованием различных физических, химиче-
ских и иных методов воздействия на обрабатыва-
емый материал.

2.	 В условиях цифровой трансформации промыш-
ленности изготавливаемое оборудование и тех-
нологические комплексы должны быть оснащены 
цифровыми датчиками, программируемыми ло-
гическими контроллерами (ПЛК), системами чис-
лового программного управления (ЧПУ) и сред-
ствами автоматизации (промышленные роботы), 
обеспечивающими функционирование автомати-
зированных систем управления технологически-
ми процессами (АСУ ТП) и обработку информации 
о технологическом процессе в реальном времени, 
в том числе с использованием технологий искус-
ственного интеллекта.

3.	 Наиболее массовой группой выпускаемой про-
дукции является технологическое оборудование 
и комплексы для обработки металлов: металлоре-
жущие станки, кузнечно-прессовое оборудование, 
оборудование для литья и сварки, установки для 
нагрева металла, установки для упрочняющей об-
работки (термическая, химико-термическая, тер-
момеханическая), установки для комбинирован-
ной обработки (электрохимическая, эрозионная, 
лазерное спекание, диффузионная сварка) и др.
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 •	 разработка и  применение импортонезависимых си‑
стем управления производственными процессами 
и  жизненным циклом продукции, функционирую‑
щих самостоятельно без участия человека;

 •	 создание систем контроля качества выполнения кри‑
тически важных ручных и автоматизированных опе‑
раций, функционирующих с использованием техно‑
логий искусственного интеллекта.

По каждому направлению в  документе определены 
перечни решаемых задач, специфика применяемых тех‑
нологий и достигаемого результата.

Необходимо отметить, что представленные в первой ре‑
дакции стандарта варианты использования и  решаемые 
с применением технологий искусственного интеллекта за‑
дачи не являются исчерпывающими. После завершения пуб‑
личного обсуждения указанного документа и анализа по‑
лученных замечаний и рекомендаций будет подготовлена 
окончательная редакция стандарта. По мнению разработ‑
чиков, введение в действие нового стандарта может стать 
важным импульсом для начала нового этапа технологиче‑
ской модификации и инновационного развития отрасли на 
основе применения интеллектуальных автоматизирован‑
ных систем управления и новых форм цифрового взаимо‑
действия как между производителями станкоинструмен‑
тальной продукции, так и  с  потребителями и  субпостав‑
щиками из других секторов промышленности.

Дальнейшее развитие стандартизации в указанной об‑
ласти будет связано с разработкой обоснованных требова‑
ний к конкретным объектам и аспектам стандартизации, 
ориентированным на применение технологий и систем ис‑
кусственного интеллекта для решения приоритетных от‑
раслевых задач. Успешное развитие этого процесса обу‑
словливает необходимость консолидации усилий всех за‑
интересованных сторон, базирующуюся на повышении 
эффективности взаимодействия смежных технических 
комитетов по стандартизации в области станкостроения, 
искусственного интеллекта, информационных технологий 
и цифровой промышленности.

Состояние и приоритетные задачи развития 
станкоинструментальной промышленности
Оценивая состояние и  приоритетные направления раз‑
вития отечественного станкостроения необходимо учи‑
тывать, что со стороны отечественной промышленно‑
сти растет спрос на высокотехнологичное современное 
оборудование, что обусловлено стремительной сменой 
технологического уклада и  глобальной сменой инду‑
стриальной парадигмы в  сторону комплексной автома‑
тизации и  цифровизации производства. В  этой связи 
представляют интерес результаты анализа основных эко‑
номических показателей и тенденций развития станко‑
инструментальной отрасли на основе статистической 
информации, собранной и  обработанной Ассоциацией 

производителей станкоинструментальной продукции 
«Станкоинструмент» [1].

Отмечено, что в 2020–2022 годах принят ряд новых мер 
по поддержке станкоинструментальной промышленности, 
при этом в общей сложности действует около двадцати мер 
государственной поддержки. За указанный период в целом 
по отрасли наблюдается существенное изменение финан‑
сового состояния, связанное с  сокращением внутреннего 
рынка вследствие снижения импорта на 30–35%. При этом 
наблюдается рост продукции станкоинструментальной от‑
расли (2022 г. – ​56,0 млрд руб.; 2021 г. – ​43,02 млрд руб.), пре‑
имущественно за счет производства инструментальной про‑
дукции (2022 г. –  ​32,8 млрд руб.; 2021 г. –  ​20,52 млрд руб.), 
а  производство продукции станкостроения увеличилось 
лишь на 0,7 млрд руб.

Весьма показательны данные по изменению импорта ме‑
таллообрабатывающего оборудования в 2021–2022 годах (млн 
долл.) по странам. Так суммарная стоимость поставок из Гер‑
мании, Италии, Тайваня, Южной Кореи и Японии снизилась 
более, чем в 2 раза – с 556,7 млн долл. до 246,29 млн долл. 
При этом импорт из Германии сократился в 4 раза, Италии 
в 2,4 раза, Южной Кореи в 2,2 раза, Японии в 6,2 раза.

Весьма характерны данные об экспорте отечественного 
металлообрабатывающего оборудования в 2021–2022 годах 
(млн долл.) по странам. В 2021 году более 60% экспорта при‑
ходилось на следующие страны: Индия – ​13,32 млн долл., Ка‑
захстан – ​7,62 млн долл., Беларусь – ​6,13 млн долл. и Китай – ​
3,96 млн долл. В 2022 году ситуация с экспортом коренным 
образом изменилась, в числе основных потребителей (60%) 
выступают следующие страны: Бангладеш – ​3,69 млн долл., 
Малайзия – ​3,45 млн долл., Мексика – ​3,11 млн долл., Тур‑
ция – ​1,65 млн долл., Египет – ​1,65 млн долл.

Приведенные данные свидетельствуют о  системной 
проблеме, связанной с  низкой конкурентоспособностью 
продукции станкостроения на внутреннем и внешнем рын‑
ке. В этой связи особую актуальность представляет процесс 
ускоренного пересмотра существующих и  разработка но‑
вых межгосударственных стандартов [2], содержащих обос‑
нованные и систематизированные требования для произ‑
водства инновационной продукции [3], применения эффек‑
тивных процессов ее изготовления, развития и интеграции 
станкостроения в экосистему цифровой промышленности 
на национальном и межгосударственном уровне [4, 5].

Развитие стандартизации 
в станкоинструментальной промышленности 
и смежных отраслях
С  целью расширения поддержки развития станкоинстру‑
ментальной промышленности в  рамках подготовки и  об‑
суждения соответствующих мер под эгидой Росстандарта 
с участием опытных отраслевых экспертов была проведе‑
на работа по анализу фонда национальных и межгосудар‑
ственных стандартов, содержащих требования к различным 
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объектам и аспектам стандартизации, относящимся к стан‑
коинструментальной промышленности. В результате уста‑
новлено, что общий фонд составляет более 2 800 стандар‑
тов, при этом средний возраст стандартов превышает 
20 лет. На рис. 1 представлена структура технических ко‑
митетов (43 ТК), к тематике которых относится указанный 
фонд стандартов. Технические комитеты распределены по 
четырем группам, названия которых в укрупненном виде 
отражают направления стандартизации.

Учитывая, что в рамках формируемых мер поддержки 
планируется до 2030 года разработать, пересмотреть и про‑
верить актуальность порядка 1000 стандартов, в ближайшее 
время предстоит обширная работа по систематизации су‑
ществующего фонда и организации работ по стандартиза‑
ции в данной сфере.

Исходя из высокого уровня конкуренции и  динамики 
развития требований к инновационной продукции станко‑
строения, представляется важным своевременное обосно‑
вание и стандартизация требований к перспективным из‑
делиям станкостроения. В этой связи следует особое вни‑
мание уделить стандартизации требований к  объектам, 
закрепленным за первой группой ТК: информационные 
технологии, искусственный интеллект, системы управле‑
ния. Стандартизация требований к широкой группе объек‑
тов с учетом специфики их применения в станкостроении 
позволит не только повысить уровень цифровой зрелости 
процессов производства, но и  обеспечить высокий уро‑
вень интеграции создаваемых технологических комплек‑
сов и автоматических линий в структуру цифровых пред‑
приятий и умных производств.

В настоящее время ведется активная работа по созданию 
новой системы стандартов в цифровой промышленности, 
что стало возможным благодаря консолидации деятельно‑
сти шестнадцати технических комитетов, объединивших‑
ся в  Координационный Совет председателей националь‑
ных и межгосударственных ТК по стандартизации в обла‑
сти цифрового развития (КССЦР). Координационный Совет 
создан в 2020 году по согласованию с заместителем руко‑
водителя Росстандарта А. П. Шалаевым (в  настоящее вре‑
мя руководитель Росстандарта) и функционирует в соста‑
ве Комитета РСПП по промышленной политике и техниче‑
скому регулированию.

На рис. 2 представлена структура технических комите‑
тов, являющихся членами КССЦР. Как видно, в настоящее 
время целый ряд членов КССЦР обеспечивает разработку 
стандартов для развития станкостроения, и, в перспекти‑
ве, этот список может быть расширен. В настоящее время 
уже разработано более 40 стандартов для развития цифро‑
вой промышленности, в рамках перспективной программы 
к 2026 году система стандартов будет включать не менее 
110 национальных и межгосударственных стандартов.

В  аспекте стратегического развития станкоинстру‑
ментальной отрасли важное значение имеет разработка 

стандартов в  области искусственного интеллекта и  при‑
менения технологий искусственного интеллекта для ре‑
шения отраслевых задач. В  настоящее время существует 
значительное количество исследований, подтверждающих 
эффективное применение возможностей искусственно‑
го интеллекта для решения практических задач в научно-
технической сфере и промышленности [6–12].

Поскольку эффект от применения искусственного ин‑
теллекта во многом зависит от качества и правильной ин‑
терпретации используемых данных, стандартизация ти‑
пов данных, форм и информационных моделей имеет ре‑
шающее значение для принятия и  успешного внедрения 
данных технологий  [13]. Семантическая совместимость 
и  стандартизированные онтологии становятся ключевы‑
ми элементами для обеспечения согласованности и одно‑
родности реализаций технологий искусственного интел‑
лекта. Поэтому одной из задач по стандартизации в  дан‑
ной сфере является разработка и унификация вариантов 
использования искусственного интеллекта во взаимодей‑
ствии в заинтересованными лицами и в первую очередь – 
профильными техническими комитетами.

Другой важной задачей стандартизации в сфере искус‑
ственного интеллекта является разработка эталонной ар‑
хитектуры с согласованными интерфейсами, которая поз‑
волит разработчикам программного и  аппаратного обес‑
печения позиционировать свои продукты в  экосистеме 
и  способствовать взаимодействию между компонентами 
и подсистемами.

Одновременно актуальной задачей является анализ воз‑
можностей и направлений развития оценки соответствия 
технологий искусственного интеллекта. Исходя из того, что 
данные технологии создают определенные угрозы в области 

Технические комитеты
Информационные технологии, 
искусственный интеллект, системы управления
(ТК 022, ТК 164, ТК 194, ТК 306, ТК 379, ТК 439, ТК 459, ТК 700)

Технологии, оборудование, инструмент, комплектующие
(ТК 019, ТК 030, ТК 070, ТК 095, ТК 113, ТК 141, ТК 142, ТК 182, 
ТК 218, TK 245, TK 249, IK 262, TK 307, IK 333, TK 351, TK 419)

Обеспечение единства измерений, контроль 
технического состояния
(ТК 053, ТК 058, ТК 072, ТК 132, ТК 183, ТК 201, К 227, ТК 251, 
IK 274, TK 286, TK 296, TK 320, IK 331, IK 341, IK 371)

Каталогизация, поддержка жизненного цикла, 
оценка соответствия продукции
(ТК 079, ТК 125, IK 430, IK 482)

Рис. 1. Структура технических комитетов по стандартизации 
в области станкоинструментальной промышленности
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этики, безопасности и функциональной корректности, ожи‑
дается, что оценка соответствия алгоритмов искусственно‑
го интеллекта, а также продуктов и услуг, использующих 
их, будет востребована.

Учитывая это, в 2020 году в рамках федерального проек‑
та «Искусственный интеллект» была разработана и  утвер‑
ждена совместно с  Минэкономразвития России и  Росстан‑
дартом Перспективная программа стандартизации в обла‑
сти приоритетного направления «Искусственный интеллект» 
на 2021–2024 годы. Она предусматривает разработку в тече‑
ние четырех лет системы стандартов, включающей 217 до‑
кументов.

На рис. 3 представлена структура системы стандартов 
в области искусственного интеллекта, в которой выделены 
три основные группы стандартов. Следует отметить сред‑
нюю группу  – «стандарты в  области прикладных систем 
ИИ в конкретных отраслях экономики и социальной сфе‑
ры», включающую три подгруппы:

 •	 термины и определения;
 •	 основные положения;
 •	 функциональные подсистемы ИИ.
Соответственно, последняя подгруппа будет включать:
 •	 варианты использования и состав;
 •	 общие требования;
 •	 требования к испытанию частных алгоритмов ИИ.

В  настоящее время в  рамках ПНС 2023 уже разработа‑
ны первые редакции национальных стандартов, содер‑
жащих требования к  вариантам использования техноло‑
гий искусственного интеллекта в  станкоинструменталь‑
ной промышленности.
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Рис. 3. Структура системы стандартов в области искусственного интеллекта [11]
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